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1 Uvod

1.1 Popis objektu:

Pfedmétem statického posudku je posouzeni ocelovych konstrukci boxu pro manipulaci s
civkami.

Stavebné konstrukéni reSeni D.03.2 se sklada z:

1. Technicka zprava Sklad tyci
2. Staticky navrh a posudek Sklad tyci
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1.2 Popis navrzené konstrukce

1.2.1 Ocelova konstrukce

Ocelova konstrukce boxu pro manipulaci s civkami je realizovano za pomoci sloupu QRO
100x5 S 235 na které je ve spodni €asti napojen pficnik RRO 120x60x4 S235, ktery vynasi
podpory pro civky v podobé UPE 100 S235. Pod témito podporami je umisténo vedeni pro
vidle VZV v podobé konstrukénich profild UPE160 S235. V podélném sméru jsou na sloupy
pfipojeny ve dvou urovnich RRO 120x60x4 S235, které jsou ramové spojeny a dale tvarové
uzplsobeny pro pfesun pomoci klesti.
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Konstrukéni spoje:

e Spoj sloupu a Sikmého podélniku
Sloup QRO100x5 a podélnik RRO120x60x4 S235

Vyztuhy: -
Svary: dle posudku

e Spoj horizontalniho a Sikmého podélniku
Podélniky RRO120x60x4 S235

Vyztuhy: -
Svary: dle posudku

e Spoj sloupli a pfi¢niku
Sloup QRO100x5 a pFicnik RRO120x60x4 S235

Vyztuhy: PL 6 200x200 S235

Svary: dle posudku

e Spoj sloupll a horizontalniho podélniku
Sloup QRO100x5 a pFicnik RRO120x60x4 S235

Vyztuhy: -
Svary: dle posudku
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e Spoj pficniku s podporou pro civky
Pricnik RRO120x60x4 S235 a podpora civky UPE100 S235

Vyztuhy: -
Svary: dle posudku

e Spoj podpory pro civky a profilu pro vidle VZV
Podpora civky UPE100 S235 a profil pro VZV UPE160 S235

Vyztuhy: -

Svary: dle posudku

26

e Spoj podélniku v Sikmém fezu

Vyztuhy: -
Svary: tupy, dle posudku
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1.2.2 Zakladové konstrukce v misté ulozeni boxu pro manipulaci s civkami

Neni pfedmétem posudku, predpoklada se dostate¢n& unosné podlozi a ZB deska. P¥i
stohovani 6 palet na sobé je maximalni charakteristicka reakce do podlahy 34kN na
plose 0,01m?2.

1.2.3 Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky
Ocel: S235

Ocel:

OCELOVE PRVKY: QRO100x5 S235
RRO120x60x4 S235
UPE100 S235
UPE160 S235

1.2.4 Hodnoty uzitnych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu nosné
konstrukce

UvaZované zatéZovaci stavy na konstrukci (numerickém modelu) jsou: vlastni tiha konstrukce,
uzitné zatizeni. Kombinace zatizeni jsou definovany dle platné normy CSN EN 1990.

|.  Zatizeni vlastni tihou konstrukce
Zatizeni je dano geometrickymi a materialovymi charakteristikami jednotlivych prvku.

ZatiZeni je stale, vypo&tovy soucinitel 1,35 podle CSN EN 1990.
Il.  Zatizeni proménna

Zatizeni je reprezentovano baliky viz obr.

Je vytvofeno zatézovaci schéma odpovidajici pozadované geometrii a vaze 900 kg/civka.

V ramci zatéZovacich stavll jsou vytvofeny zatéZovaci stavy s oznadenim MSU_X_stohy a
MSP_X_stohy, které svym Ccislem reprezentuji poCet stohl nad prvni paletou. Ta je
zatézovana nasobky zatizeni od hornich palet.
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Pozice 1 — zavéseni za klesté

Podpory

Pozice 2 — box s civkami na podlaze

Podpory

Pozice 3 — zdvih VZV (pouze 2 civky!) smér podéiny
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Podpor

Pozice 4 — zdvih VZV (pouze 2 civky!) smér priény

Podpory

Jsou zavedeny horizontalni G¢inky o hodnoté 10 % svislého zatizeni v obou smérech!
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MILDR

ENGINEERING

Stabilita stohu

V ramci ovéreni je také vypocéteno ovéreni stability stohu palet, s maximalnim
dovolenym sklonem pramyslové podlahy 2°.
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Vypocet stability stohu (bezpeénost proti pfeklopeni) a kontrola stability stohu podle grafu
date 06.10.2025 sin 2° 0,035 2 3
Varianta A 1800 hmotnost 1 stohu v [kg] 786
Ztc 2255 mm poloha celkového téZisté 683 1076
Qg 286 kg hmotnost pfepravniho prostfedku g I
Q 1800 kg hmotnost jednotkového ndkladu pfepravniho prostfedku &
Q, 2086 kg hmotnost manipulaéni jednotky [Q s+Q]
G, 20463,66 N gravitaéni sila manipulaéni jednotky
H 4285,898928 N horizontdlnisila acc. 4.3.16, z vychyleni stohu od svislice 2%
h; 778 mm vyska pFepravniho prostfedku nebo manipulaénijednotky n
h 4716 mm celkovd vyska stohu 1572 2358
H, 1800 N sila vznikajici pfi manipulaci s posledni vstvou stohu h
b 1500 mm Sitka manipulaéni jednotky
| 2010 mm délka manipulaéni jednotky My
n 6 pcs. pocet vrstev ve stohu
\Y 4 fac. bezpecnost proti preklopeni
3,112 Stihlost stohu b N
M 92030,37 Nm M, =n- G - cosa >
M 1666366/ Nm My = Hy[(n = 1) -] + [n - Gg - sina - z,.] -‘—J-?

Y 5,52

Doporuéené stohovani je 4 palety, maximalni 6 palet. Nutno ovérit maximalni
reakci do podlahy, prislusné sily uvedené ve statickém vypoctu.
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1.3 Navrh zvilastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich detaila,
technologickych postupu

Nejsou navrzeny neobvyklé konstrukce.
1.4 Zajisténi stavebni jamy
Nejsou navrzeny stavebni jamy.

1.5 Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu
vlastni konstrukce, pripadné sousedni stavby

Deformace

Maximalni prahyb prvkd ocelovych konstrukci je vyhovujici na mezni stav pouzitelnosti a

neprekroci limitni hodnotu:

e vertikalni deformace L/150
e horizontalni deformace L/250

Vyroba

Vyroba konstrukce mize byt provedena pouze vyrobcem OK certifikovanym dle platnych
predpisti. Uchylky rozmér(i musi spinit pozadavky vykresové dokumentace, netolerované
rozméry musi vyhovovat CSN EN 1090-2. Dalsi poZadavky na konstrukci a jeji dokumentaci
viz platné pfedpisy a normy, zejména CSN EN 1090-2 a CSN 73 2604.

Konstrukce je zafazena do tfidy provedeni EXC dle normy CSN EN 1090-2:

Kategorie pouzitelnosti (dle CSN EN 1090-2, tabulka B1) SC1
Vyrobni kategorie (dle CSN EN 1090-2, tabulka B2) PC1
Ttida nasledku (dle CSN EN 1990, tabulka B.1) CC2

Na zakladé kombinace téchto kategorii je tfida provedeni EXC2 dle tabulky B.3 v CSN EN
1090-2.

Doprava

Doprava konstrukce z vyrobny na staveni$té se predpoklada nakladnimi vozidly bez
specialnich pfeprav.

Montaz

Montazni organizace zpracuje projekt montaze konstrukce, ktery bude konzultovan s
projektanty ocelové konstrukce. Pred realizaci se doporucuje ovéfit rozméry a proveditelnost
a navaznost na technologii. Za sestavitelnost a vyrobni tolerance jsou odpovédnosti
zhotovitele.

Povrchova ochrana

Povrchova ochrana bude provedena natérem.
Nat&rovy systém dle specifikace agresivity prostfedi CSN EN ISO 12944-2:

C2 — venkovni OK v ¢isté atmosfére,
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Zivotnost — vysoka vice nez 15 let
natér Epoxid-polyuretan min. 120 um. Nebo Zarové zinkovani
Barva natéru — dle vybéru investora

Dievéné prvky budou natfeny / napustény fungicidnim a insekticidnim prostfedkem a pro
zabudovani do konstrukce musi byt jejich vihkost maximalné 20 %.

Drevéné konstrukce musi vyhovovat kontrole uvedené v CSN EN 1995-1-1, 10.7
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Zhotovitel stavby je povinen dodrzovat veskeré predpisy a vyhlasky o stavebnich vyrobnich,
bezpec&nosti prace apod. ve znéni pozdéjSich predpisll, zejména:

+ Vyhl. CUBP a CBU &. 48/1982 Sb. Zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace a
technickych zafizeni

* Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb. O podrobnégjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostfedi

» Zakon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkl a o zméné nékterych zakonl (zakon
0 obecné bezpecénosti vyrobk)

* Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a vibraci

» Zakon €. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfi
praci

* Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi
praci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky

* Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroja, technickych zafizeni, pfistroju a naradi

* Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

» Zakon 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakonu

» Zakon 100/2013 Sb., kterym se méni zakon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisl

 Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb. kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky

* Vyhl. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby

» Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
* Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

+ CSN 26 9010 Manipulace s materialem. SiFky a vysky cest a ulicek.
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1.6 Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviovacich
konstrukci €i prostupti

PFi provadéni musi byt stavebni ¢innost koordinovana s projekty ostatnich profesi (VZT, El,
ZI, UT).

1.7 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Nejsou navrzeny zakryvaci konstrukce
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1.8 Seznam pouzitych podkladi, CSN, technickych predpist, odborné
literatury, software

[1] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1 — ZatiZeni stavebnich konstrukci: ZatiZeni stala a uzitna
[3] CSN EN 1991-3 — ZatiZeni stavebnich konstrukci: Zatizeni snéhem

[4] CSN EN 1991-4 — ZatiZeni stavebnich konstrukci: ZatiZzeni vétrem

[5] CSN EN 1992-1 — Navrhovani betonovych konstrukci

[6] C:)SN EN 1993-1 — Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[7] C::SN EN 1995-1 — Eurokdd 5: Navrhovani difevénych konstrukci
Cast 1-1: Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[8] C::SN EN 1995-1 — Eurokdd 5: Navrhovani drevénych konstrukci
Cast 1-1: Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[9] CSN 26 9030 — Manipulaéni jednotky — zasady pro tvorbu, bezpe&nou manipulaci a
skladovani — neplatna norma

[10] Podklady zadavatele TaO-00037.stp a 2307_0298 AL INVEST-zadani pro statika
(1).pdf

1.9 Pozadavky statika na rozsah a obsah a kontrolu dokumentace pro
provadéni stavby, nebo dokumentaci vypracované dodavatelem stavby

Statické posouzeni nize je zpracovano v rozsahu vyhlasky 131/2024 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpisu tj. Jsou stanoveny udaje o zatizeni konstrukce, materialové feseni, statické ovéreni
zakladniho koncepcéniho feSeni nosné konstrukce v&. posouzeni stability konstrukce, jsou
stanoveny rozméry hlavnich prvka nosné konstrukce. Pfed realizaci projektu je nutné nechat
vypracovat dokumentaci pro provadéni stavby DPS, ve které bude proveden podrobnéjsi
prizkum zakladovych podminek (IGP, HGP), navrh konstrukénich spoju a staticky prepocet
dle zjisténych dat.

2 Staticky vypocet

V programu RFEM je vytvofen numericky prutovy model feSenych €asti nosné konstrukce.
Uvazované zatézovaci stavy na konstrukci (numerickém modelu) jsou: stalé zatizeni (vlastni
tiha), uzitné zatizeni v podobé zatizeni od civek. Globalni nelinearni analyzou jsou zjistény
ucinky zatizeni na konstrukci. Nasledné je provedeno posouzeni dil¢ich prvk( konstrukce.

Zatézovaci stavy a kombinace zatiZeni jsou definovany dle platné normy CSN EN 1991 a
posouzeni konstrukce je provedeno v souladu s platnymi normami CSN EN 1992, CSN EN
1993 a CSN EN 1995.
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3 Zavér

Uzivatel navrzené a posouzené konstrukce si musi byt piné védom podminek a pfedpokladd
uzivani objektu, ty jsou obecné platné podle stavajicich norem CSN EN a dal$ich predpist,
pFipadné vyjimky jsou definovany v této zpravé. Konstrukce musi byt za provozu a pouzivani
fadné udrzovana. Celkovy stav konstrukce bude zjistovan pravidelné se opakujicimi
prohlidkami provadénymi odborné zpusobilou osobou. Prohlidky ocelovych konstrukci budou
provadény jako:

- Bézné.
- Podrobné.

Bézna prohlidka bude u konstrukci mimofadné dynamicky namahanych, nebo u kterych je
nutno zajistit zachovani jejich smérovych, vyskovych, pfipadné jinych technologickych
pozadavkU, provadéna jednou za Sest mésicu. U ostatnich konstrukci pak nejméné jedenkrat
za pét let. Podrobna prohlidka bude provedena jedenkrat za tfi roky u konstrukci dynamicky
namahanych a u konstrukci na poddolovaném uzemi. U ostatnich konstrukci bude podrobna
prohlidka provedena jedenkrat za dva roky. V pfipadé, Ze preventivni prohlidka objevi zavadu,
ktera by mohla vést k naruSeni funk&nosti ocelové konstrukce, bude neprodlené provedena
prohlidka podrobna, a to i v pfipadé, Ze dosud nevyprsel stanoveny Casovy interval pro
provadéni podrobnych prohlidek ocelovych konstrukci. Rozsah preventivnhi a podrobné
prohlidky pfesné vymezuje pfislusna norma. Soucasti pravidelnych prohlidek provadénych
investorem, majitele nebo provozovatelem objektu je mimo jiné i kontrola funk&nosti stfeSnich
vpusti, zlabu a pfepadu. V zimnim obdobi je nutna kontrola zatizeni stfeSni konstrukce vySkou
snéhové pokryvky v porovnani s navrhovou hodnotou zatizeni stfechy a pfipadné odklizeni
snéhu pfi nadnormativnich hodnotach.

Stavba je navrzena dle nasledujicich parametra (EN 1990):
- Uroven kontroly pfi navrhovani ... DSL1

- Uroven kontroly pfi provadéni ... IL 2

- navrhova zivotnost ... kategorie 4 (50 let)

- tfida nasledku ... CC2 — tfida spolehlivosti ... RC2

- v pfipadé, Ze béhem Zivotnosti konstrukce nastane pozadavek na jeji pfemisténi, je nutné
provést detailni prohlidku konstrukce a nasledné nechat vypracovat novy staticky posudek, ve
kterém budou zohlednény vSechny podminky a obecny stav nové lokality/umisténi.

Posuzovana konstrukce vychazi z podkladu stavebniho projektu a zatéZovacich udaja
platnych pro navrhovani v daném Uzemi. Navrzené feSeni odpovida pfedpisim a normam
platnym na uzemi statli Evropské unie. Konstrukce je spoctena a navrzena pro stuperi DSP —
dokumentace pro stavebni povoleni. VeSkeré zmény na konstrukci, detailech, materialech
musi byt konzultovana s projektantem a statikem. Navrzena nosna OK vyhovuje na |. mezni
stav unosnosti a na Il. mezni stav pouZitelnosti.

V Ostravé, fijen 2025
Vypracoval: Ing. Jakub Flodr, Ph.D.

Autorizoval: Ing. Jakub Flodr, Ph.D.
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